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CENAMEP AIP

MISION del CEAMEP AIP

Centro Nacional de Metrologia de Panamé AIP

Definir, mantener y diseminar los patrones nacionales de medida y el conocimiento
metroldgico, para contribuir a garantizar la seguridad y calidad de vida de las personas,
proteger el medio ambiente y asegurar la innovacidon y competitividad del pais.

1. Aseqgurar la trazabilidad Metrologica a equipos de medicion
utilizados en Produccion, Distribucidén, Transmision, UR y EE.

2. Conocer larealidad energética nacional y apoyar a las
Autoridades Nacionales en el UR Yy la EE.

3. Contribuir al desarrollo de una cultura Energética de Calidad a
nivel Nacional y Regional.
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CENAMEP AIP

Asegurar la trazabilidad Metrologica a equipos de medicidon
utilizados en Produccion, Distribucidon, Transmision, UR y EE.

b

Medidor de Medidor de Analizador de Unldaq§s: de
energia energia calidad de n;edlc_loln
electromecanico electronico energia eléctrica asoria

Laboratorios Secundarios:

« Patrones de energia
eléctrica.

« Transformadores de
medida de corriente

Sector Comercial e
Industrial:

* Analizadores de Y
« calidad de energia eléctrica.

« Multimetros digitales.
 Medidores de aislamiento.

« Telurimetros




Asegurar la trazabilidad Metrol6gica a equipos de medicion  R'egg
utilizados en Produccion, Distribucidon, Transmision, UR y EE.

Mediciones en Temperatura y Humedad Relativa
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CENAMEP AIP

Asegurar la trazabilidad Metrologica a equipos de medicion
utilizados en Produccion, Distribucion, Transmision, UR y EE.

Mediciones de Tiempo y Frecuencia

Patrones atdmicos

.Medldclnr c;lle fMedldor docla Si’er'dO"T-\IST?De de tiempo (relojes
mtgrva o de recuencia de tiempo de Cesio 133)
tiempo acople dptico

« Sector Comercial: Sector Industrial:
« Telecomunicaciones « Transmision
- Bolsade Valores Energetica

Parametros |
climaticos



http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.energias4e.com/noticia.php?id=2999&ei=i-LwVNSID4aigwTYvYSYDQ&bvm=bv.87269000,d.cWc&psig=AFQjCNHeaDmKIus8pLZvqGwu4Jp8vgRZxQ&ust=1425158619491574
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.energias4e.com/noticia.php?id=2999&ei=i-LwVNSID4aigwTYvYSYDQ&bvm=bv.87269000,d.cWc&psig=AFQjCNHeaDmKIus8pLZvqGwu4Jp8vgRZxQ&ust=1425158619491574

CENAMEP AIP

Asegurar la trazabilidad Metrologica a equipos de medicion
utilizados en Produccion, Distribucion, Transmision, UR y EE.

Centro Necional de Metrologia de Panama AIP

Trazabilidad con Reconocimiento Mundial
CERTIFCADD OF APROBACION | CERTIFCATE OF APRROVAL OF
5"“ DEL SISTEMA O BESTION OF | unty MANAGENEN ‘%IM

LA CALIDAD SVSTEM
EL CENTRO NACIONAL
DE METROLOGIA DE PANAMA

CERTIFCADO DE APROBACION
DEL SISTEMA DE GESTION D¢
LA CALIDAD

CERTIFICATE OF APPROVAL OF
BUALITY MANAGENENT
SYSTEN

EL CENTRO NACIONAL
DE METROLOGIA DE PANAMA

ELECTRICITY TIME AND FREQUENCY

£) Sistema de Gestion de b Calidad en que e apavan bas capacidades

arriby menclomadas ha sido evalado bafo los términos del mandato

£l Sistetna de Gestion de la Calidad en que se apovan las capacidades The Quality Management Systens sepporting the above

The Quality Mansgement Systens supporting the above
arriba mencionadas ha sido cvabuado bajo los términes del mandato capabilites has bevn reviewed under the authority of the lnter.

capabilities has been reviewed under the authority of the Inter-

American Metrology System and found to be In compliance
with the requirement of the CIPM Mutwl Recogaition
Arrangement to operate a Quality Management Sistem based
on 1SO/IEC 17025 and /or IS0 Guide 34

Approval date: November 2015
Expiry date: November 2020

del Sistema Interamericano de Metrologh v se ha determinado que
cuniple cun los requisitos del Acuerdo de Recomuctmiento Mutwo del
CIPM de implementar un Sistema de Gestidn de | Calidad basado en
la narna ISO/IEC 17025 v/0 8O Gula 34

’ :

o/ W/

(Chatr, /N Quality System h/,( Ehre

American Metrology System and foend 1o be in compliance
with the requirement of the CIPM Mutwl Recognition
Arrangement (o operate 3 Qulity Management Systerm based
o0 ISO/TEC 17025 and /ot 150 Guide 4

Approval date: November 2015
Expiry date: November 200

el Sisterna Interamericano de .\hlmlu;u ¥ 3¢ ha determimada qoe
cunsple con bos requisitos del Acverda de Reconodmiento Mutuo del
CIPM de implementar un Sestema de Gestidn de b Calidad basado en

I norm ISO/IEC 17025 v/0 IS0 Gula 34
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CENAMEP AIP

Conocer larealidad energética nacional y apoyar a

las Autoridades Nacionales en el UR Yy la EE.

GENERATION : Not Regulated - Public & Private Sectors

TRANSMISSION: Public Sector (ETESA)

COMMERCIALIZATION & DISTRIBUTION: . Regulated "Eriya eSecto? ;
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REGULATOR:
POLICY MAKER:

REFERENCE |
LABORATORY:
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CENAMEP AIP

PANAMA ENERGY GENERATION

Centro Nacional de Metrologia de Panama AIP

GENERACION BRUTA POR TIPO DE CENTRAL (GW/hr)

12,000
2010 - 2013
Central 2010 | 2011 | 2012 | 2013 %
10,000 HIDRO 4193.9| 4098| 5388.1| 5154.3 589%
BUNKER 2442| 2345| 2213.2] 2362.1 26%
8,000
CARBON 452| 668.2| 682.8 8%
EOLICO 1.6 0%
6,000 Total 7361.2| 7799 8577.5| 8924.7 100%

5% 1% g%

4,000
B Hydro

2,000 B Thermo
= Wind

W Carbon & PV

W Gas

W Privada ® Ampliaciondel Canal  ®m Pdblica

1970 — 2010: Mainly Thermal & Hydro electrical Plants ($3MILL old lines + Native & Nature)

2010 - 2015: Wind farms: 50 - 100MW & PV parks: 2 MW
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CENAMEP AIP

PANAMA ENERGY NEEDS
1970 vs 2015

40 years of Progress?
Panama Energy generacion grew 10x since 1970 to 2010 (800 GWh - 8000 GWh).
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Autoridad Nacional de los Servicios Publicos

Comportamiento del sistema
3,000.00

2,500.00

2,654 MW Inst. Cap.
1,967 MW Produced

2,000.00

——HIDRO (MW)
——TERMICA (MW)
e CAPACIDAD
———DEMANDA MAX

1,000.00

—_—y — $
1,387 MW Used

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Anos




CENAMEP AIP
g PANAMA ENERGY CONSUMPTION

H Hydro
B Thermo
= Wind

M Carbon & PV

M Gas

GENERATION: 6-7%up vs  CONSUMPTION: 10% up

B Commerce M Residential = Govmt. M Industry M Others

Last 10 — 15 y: Higher T (25C — 28C), ACP, Metro, Malls, Not EE Buildings.
1970 — 2010: Mainly Thermal & Hydro electrical Plants (S3MILL old lines + Native & Nature)

2015: Each Mall 5MW => 100 MW/y = $300 MILL/y Vs 2000-2015 $4k-5k MILL (220 MILL)
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CENAMEP AIP

Conocer larealidad energética nacional y apoyar a
las Autoridades Nacionales en el UR Yy la EE.

NMI ROLES

. Member of the NMI in the EE Index Committee ' o ¥ [

. Member of the EE Standarization Committee

. 1st Government LEED Building (make a differgpce)' Aw N
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. Technical Secretary of the National Me.t. 0log Cour
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CENAMEP AIP

Contribuir al desarrollo de una cultura Energética
de Calidad a nivel Nacional y Regional.

Centro Necional de Metrologia de Panamé AIP

Integracion Centroamericana
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MATRIZ ENERGETICA DE
CENTROAMERICA

CARBON
COGENERACION 1%
6% |
GAS
a%

carsonTERMICA
6% am. o HIDROELECTRICA BELICE TERMICA
GAS ‘ 9%
0% GEOTERMICA .
‘ L - HIDROELECTRI
COGENERACION 1%
15% ~—_

DIESEL
30%

GUATEMALA
2.476 MW

COGENERACION
%

HONDURAS ROELECTRICA
1.610 MW 3%
DIESEL
q GAS 57%
EL SALVADOR NICARAGUA GEOTERMICA EOLICA

1.481 MW 1.060 MW

Organization of
American States

National Institute of
Standards and Technology
U.S. Department of Commerce

ELECTRICA DIESEL
= a1%

TERMICA
5 TERMICA 2% ‘:‘5
MATRIZ ENERGETICA TOTAL (en MW) — Uu\ ”‘ oo 16%
HIDROELECTRICA s 4506 | O S:,M‘ coszr;g::\cmn Giicad
DIESEL 3.598 ‘Eo“c‘ - 7%
GAS 897 f:; " DiEseL
COGENERACION w725 23%
TERMICA e 665
GEOTERMICA w498
s "{'i% COSTA RICA SANARIA
PROGRAMA DE APOYO A LA CARBON m157 2.605 MW 1.974 MW
CALIDAD Y A LA APLICACION DE MEDIDAS SANITARIAS Y FITOSANITARIAS

Physikaksch-Tochnische Bundesanstalt EN CEVTROAMERICA
Braunschweilg und Berlin
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CENAMEP AIP

Contribuir al desarrollo de una cultura Energética
de Calidad a nivel Nacional y Regional.

Centro Nacional de Metrologia de Panamé AIP

Programas Regionales

1. Programas de Integracion Energética Regional

.| CADENA DE MEDICION SMEC
| caso: Medicién duplicada

Detector de
falta de fase

Sistema de
Comunicacién:
* Telefonia Publica
+ Onda Portadora
+ GPRS
+ Ethernet- IP
+ Satelital

2. Programa Regional de Calidad en la Energia

3. Programa Regional de Cambio Climatico

4. Programa de Redes Inteligentes y Alta Tension

Presion

Componentes de una
estacion metrologica
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Organization of NlSI'

) National Institute of
American States Standards and Technology

CENAMEP AIP U.S. Department of Commerce

Centro Nacional de Metrologia
de Panama AIP

“THANKS A LOT”
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