
TALLER REGIONAL DE METROLOGÍA Y RETOS TECNOLÓGICOS
EN LAS CIENCIAS DEL CLIMA Y LA ENERGÍA RENOVABLE



• 3.1.1 Biodiesel. Es un combustible compuesto 
de mezclas de ésteres mono alquídicos de 
ácidos grasos de cadenas de carbonos medias 
y largas derivados de aceites vegetales o 
grasas animales.



Síntesis biodiesel



1893 Ing. alemán Rudolf Diesel

• No genera SO2

• 40% menos de CO
• 84% menos de PM
• Biodegradable
• Fuente renovable: aceite vegetal



• Fuentes no agrícolas para producción de aceites
• Crecen en sitios no destinados a la agricultura
• No utilizan agua potable
• Crecen en agua salada o agua de plantas de 
tratamiento



Loera‐Quezada, M., & Olguín, E. (2010). Las microalgas oleaginosas como fuente de biodiesel: retos y oportunidades. Revista 
Latinoamericana Biotecnología Ambiental Algal , 1(1). 91‐116





• Universidad Central Ecuador‐Instituto Antártico Ecuatoriano
• Expediciones Antárticas 2013‐2014



Consorcio diatomeas Haematococcus Chlorococcum 
Chlorella

Chlorococcum 
Stichococcus

Oscillatoria Consorcio diatomeas



• Estrés ambiental
–Temperatura, pH, salinidad, luz

• Estrés nutricional
–Nitrógeno, fósforo, hierro, silicio

• Fuente de carbono
–CO2 y glucosa (GLICERINA)



Aguas residuales 75%

4⁰C



Obtención

• Disrupción celular
– Autoclave
– Microondas
– Medio ácido

• Extracción
– Soxhlet (hexano‐éter)
– Bligh & Dyer
– Bligh & Dyer modificado
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Perfil lipídico de Microalgas Antárticas

Acido Lignocerico

Acido Behenico

Acido Linolénico

Acido γ‐Linolenico

Acido Araquidico

Acido linoleico

Acido Oleico

Acido Estearico

Acido Palmitoleico

Acido Palmítico

Acido Miristico

Acido Laurico

Acido Caprico

Acido Caprílico

Acido Caproico

Acido Butìrico



Sánchez, Y., Piloto, R., Leonardo, G., & Ferrer, N. (Mayo‐Agosto de 2010). Predicción 
del número de cetano de biocombustibles a partir de su composición de ácidos 

grasos. Ingeniería Mecánica, 15(2), 7

Ácidos grasos y número de cetano CN
Ácido graso Número de cetano

Esteárico 85,9
Palmítico 76,6
Mirístico 69,9
Laúrico 61,1
Oleico 56,9
Linoleico 39,2
Linolénico 28,0



REQUISITOS UNIDAD Diesel No. 2 Biodiesel
Punto de inflamación ⁰C min 51 min. 120
Contenido de agua y sedimento % máx. 0.05 máx. 0.05
Contenido de residuo carbonoso  sobre 10% de 
destilación

% máx. 015

Contenido de cenizas % máx. 0.01
Temperatura de destilación del 90% ⁰C máx. 360 máx. 360
Viscosidad cinemática a 37.8 ⁰C cSt 2.5-6.0 3.5-5 (40⁰C)
Contenido de azufre (pirólisis yoduro IR) % máx. 0.7 (0.05) máx. 10 mg/kg
Corrosión a la lámina de cobre clasificación máx. No. 3 máx. No. 3
Índice de cetano calculado min. 45 min. 49
Contenido de biodiesel (FT-IR) % máx. 5
Punto de turbidez ⁰C Reportar
Contenido de agua (destilación) mg/kg máx. 500
Carbón residual % máx. 0.05
Contenido de ésteres % min. 96.5
Densidad a 15 ⁰C kg/m3 869-900
Contenido de ceniza sulfatada % máx. 0.02
Número de acidez mg KOH/g máx. 0.5
Índice de yodo máx. 120
Metanol (CG-headspace) % máx. 0.20
Glicerina libre % máx. 0.02
Glicerina total % máx. 0.25
Na+K (AA) mg/kg máx. 5
Ca+Mg mg/kg máx. 5
Fósforo (ICP) mg/kg máx. 10
Contaminación total (sólidos insolubles) mg/kg máx. 24
Estabilidad a la oxidación 110 ⁰C horas min. 8
Metiléster del ácido linolénico (GC) % máx. 12
Metiléster de poliinsaturados % máx. 1
Monoglicéridos (GC) % máx. 07
Diglicéridos % máx. 0.2
Triglicéridos % máx. 02





• 3.1.1 Biodiesel. Es un combustible compuesto de 
mezclas de ésteres mono alquídicos de ácidos grasos 
de cadenas de carbonos medias y largas derivados de 
aceites vegetales o grasas animales.

• 3.1.4 Aceite Vegetal. Es aquel obtenido a partir de 
plantas oleaginosas mediante procesos de presión, 
extracción u otros procedimientos, crudo o refinado, el 
cual puede ser usado como combustible cuando sea 
compatible con el tipo de motor y las exigencias 
correspondientes en materia de emisiones.
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