Aportes de la Metrologia para la
atencion de los Retos del Cambio
Climatico y las Fuentes Renovables
de Energia

Taller Regional - Guatemala -
28 y 29 de mayo 2014




Programa

Contexto del avance general de Costa Rica en la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico y el programa de c-
neutralidad.

Oportunidades de apoyo de la metrologia a RECS (Inventario
preliminar).




Co,sta Rica

Direccion

>> > |van Alonso Delgado

>> > Direccion de Cambio Climatico ,

>> > Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunic
>> > San José, Costa Rica _

>> > Teléfono: (506) 22227426
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Fuente: Resumen Técnico del Grupo del Trabajo Il del IPCC, 2007.
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@ Arrecifes de coral y manglares seriamente amenazados
por una TS mas calida.
{73 Es muy probable que desaparezcan los manglares de las lineas
costeras bajas en el peor escenario de aumento del nivel del mar.
@ Amazonas: perdida del 43% de 69 especies de arboles a finales
del siglo XX1; conversién en sabanas de la parte oriental,
0 Cerrados: Pérdidas del 24% de 138 especies de arboles para un
aumento de temperatura de 2oC.
Reduccian de las tierras adecuadas para el cultivo de café.
Aurmento de la aridezy escasez de recursos hidricos
Aumento pronunciado de la extincion de:mamiferos, aves,
maripoesas, ranas y reptiles para 2050
Disminucidn severa de la dispenibkilidad de agua y generacién
hidroeléctrica a raiz de la reduccien de los glaciares
Agotamiento del ozono y cincer de piel
Degradacion y desertificacidn severas de la tierra
Costas del Rio de la Plata amenazadas por el aumento de las
mareas de tempestades y del nivel del mar.

@e0o® @® OOCO

n Aurnento de la vulnerabilidad a fenémenos metecrolégicos

extremaos.
Las areas en rejo corresponden a sitios donde |a biodiversidad

estd severamente amenazada en la actualidad y es muy
probakle que esta tendencia continte en el futuro.

Costa Rica se encuentra en la
zona donde se prevé que los
impactos del cambio climatico
seran especialmente graves.
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= Trastorno se hard més evidente en préximos 10 afios, dice experto

‘Cambio climatico producira
sequias e inundaciones aqm

& En el Pacffico
norte las sequias
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Paulatinos. Max Campos, uno de
losredactores delinformequedio

el SICA, explict que los cambios
se verdn paulatinamente a lo lar-
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Limitaciones. Jorge Arturo Jimé.

carcambics tanespecificos
peraturas y lluvias en Ccnlmamé
ricaenlos proximos 100 afios.

Sin embargo, este cientifico ha
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PROYECCON PARALOS PREXIOS 10 AROS.

Pais sera golpeado por sequias y lluvias

ZONA NCRTE ¥ CARIBE

NIGARAGUA Enta Zons Nodto

ocean
Facitica

“Tanto
consideran que no se¢stin toman-
dolasmedidas necesarias paracvi-
tarunacrisis hidricaen Guanacas-

enla costa esté rabajando bajo la

Informe dol IPCC. El informe del
Panol Intorgubomamental sobro
Cambio Climtico (IPCC, por sus
siglas en inglés) oxplica quola
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ello disminuird La facilidad del
acceso al agua dulce. Las tierras
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JAPTACION

“Antes pensabamos que
la adaptacion era algo
adicional...

HOY es una NECESIDAD...”

o




Ejes de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico
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Tres Pilares

Adaptacion y C-Neutralidad

PGAI
(PUBLICO)

— |

—
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(Sociedad
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||
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NORMA
(Privado)

—

Cambio Climéatico




Etapas para la implementacion

Disefar
Inventario
GEl

Asignar

1. ADMINISTRACION
Recursos

2. ELABORACION

3. PLANIFICACION

A

ITERACION Y MEJORAMIENTO >

Schroeder, J. y Levinson, R.; Measurement equals Management! Conducting a Greenhouse Gas Inventory, p 76



El Sistema Nacional para la Calidad,
emisiones de GEl y la C-Neutralidad
Situacion Actual en Costa Rica

>> |ng. Seidy Alfaro Gutiérrez

>> Coordinadora

>> Secretaria de Organismos de Certificacion y

>> Secretaria de Validadores y verificadores de gases de efecto

>> invernadero

>> Ente Costarricense de Acreditacion

>> Teléfono: (506) 2296-0782 ext. 103 Andrea San Gil

Ente Costarricense de Acreditacion

Acredlity~.-
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Metrologia
(LACOMET)

Estandarizacion
(INTECO)

Sistema
Nacional
para la

Calidad

Reglamentacion
técnica (ORT)

Acreditacion
(ECA)



Rol del ECA en el tema de la
C-Neutralidad

Acreditacion de

Organismos Validadores/Verificadores de GEl




s
Gases de Efecto Invernadero (GEI)

» Contribuyen al calentamiento global al atrapar calor de la tierra en la atmodsfera por
el efecto invernadero.

» Se habla de huella de carbono y carbono neutralidad, pero incluye distintos GEI

» Principales a cuantificar:

Dioxido de Carbono (CO2) Quema de combustibles fosiles

Metano (CH4) Descomposicion de desechos, ganaderia

Oxido nitroso (N20) Agricultura (fertilizantes y manejo de estiércol), combustibles
fosiles.

Hexafluoruro de azufre (SF6) Aislante en equipo eléctrico, llantas, bolas de tennis, zapatos,
etc.

Hidrofluorocarbonos (HFCs) Refrigerantes y aires acondicionados

Perfluorocarbonos (PFCs)

> Otros:
> Vapor de agua (HZO): evaporacion de agua o sublimacion de hielo

»  Ozono (03): Combustion de hidrocarburos, transformacion de oxidos de nitrégeno



Antecedentes Internacionales

» 1988: Creacion del IPCC.
» 1990: Primer reporte de IPCC.

» 1992: Rio, Brasil. Creacion de tratado internacional, la Convencion Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico (UNFCCC)

» Estrategia para limitar el calentamiento global y los impactos inevitables que este conlleva.

» 1995: Primera conferencia de las partes (COP) en Berlin. Negociaciones para fortalecer metas de
reduccion.

» 1997: Protocolo de Kyoto. Legalmente vinculante, metas de reduccion.

» Entra en vigencia en 2005
» Primer periodo: 2008-2012
» Segundo periodo: 2013- ?

» 2010: Cancun. Acuerdo a que incrementos en temperatura no sean mayores a 2°C.



Antecedentes Nacionales

» Compromiso pais de ser C-Neutral para el 2021

» Cada vez mas empresas y organizaciones buscan cuantificar, reducir, mitigar y
compensar sus emisiones de GEI.

> Varias_ empresas se han aptodecla_rado, otras ya han sido evaluadas por
organismos nacionales o internacionales

» Confusion sobre quién puede evaluar, quién no

» Necesidad de contar con organismos que tengan la competencia para evaluar
la cuantificacion, reduccion o remocion de emisiones de las empresas, y dar
garantia de si estas se llevaron a cabo de una manera correcta.

» Norma nacional INTE 12-01-06 2011: Sistema de Gestion para demostrar la
C-Neutralidad.

» Programa Pais para C-Neutralidad.



Tio Pel6n se
convierte en
carbono neutro

18/02/2011 03:47 PM

The First Car Rental in Costa Rica
C-Neutral

o Drrive, You Chooze. .

Ana Cristina Camacho Sandoval Mapache Rent a Car & is a 100% Costa Rican owned Rental Car Company . YW are the
anly Green Costa Rica Car Rental Company that is 100% Carbon Hewtral. Mapache Rert
a Car B cares about preszerving Costa Rica and the environmert a5 much az we care about

delivering the Best Car Rental Service in Costa Rica.

Planta de biomasa de la empresa Pelén
de la Bajura.

Ingenio El Viejo se
convierte en
arbono neutral

200272012 11:09 AM

Tabacon
100%

Carbono Neutral

Entrevista a Uwe Wagner, gerente de Tabacén.

Tabacdn Grand Spa Thermal Resort
alcanzd |a meta de ser la primera empresa B8
en el pais en ser carbono neutral pues 0k
compensa mas de lo que genera en
emisiones su operacion

Ana Cristina Camacho Sandoval

En |a foto a la izquierda Carlos Murillo,
rector de la Universidad Earth La Flor
oorga el cedificado a Alfonso Gomez,
gerente de proyectos de Azucarera El
Viejo.

)i | The Worlds First

——— Carvon Newtral Airlive




Programa Pais para la C-Neutralidad




;Porqué un programa pais?

Recopilaciéon de informacion relacionada con inventarios
de GEI

Define metodologias que pueden ser utilizadas a nivel

nacional para la realizacion de inventarios de GEI -

reglamentacion nacional

Estandarizacion de los procesos de medicion, reporte y

verificacion - cumplimiento de normativa nacional

Transparencia en el reporte de inventarios y avance de

las organizaciones con responsabilidad ambiental

DCC-2012



Principios del Programa Pais

» 2 Niveles de participacion:
» Reporte de inventario de GEI

» Declaracion de C-Neutralidad

» Requisitos para C-Neutralidad:

» Hacer inventario de GEI o huella de carbono
Verificar inventario o huella de carbono
Certificar Sistema de Gestion de Carbono Neutralidad

Compensacion

vV v v Vv

Registro de emisiones, reducciones y compensaciones



Principios del Programa Pais

» GEIl que deberan ser reportados:
» Dioxido de carbono, CO2

Metano, CH4

Oxidos nitrosos, N20

Perfluorocarbonos, PFC

Hidrofluorocarbonos, HFC

Hexafluoruro de azufre, SFé6

v vvyyvyy

» Metodologias para inventarios:
» 1SO 14064-1
» WRI GHG Protocol



Proceso para obtener marca C-Neutral

ﬂ
I

" Organizacion

:

Acuerdo
MINAET

Programa
Pais Verifica

Otorgada
por

Planes de reduccion
Compensaciones
Mercado domeéstico de
carbono

Acredita

DCC-2012



Oportunidades de apoyo de la metrologia a
RECS (Inventario preliminar).

Apoyo a los Institutos de Meteorologia y Oceonografia.

Capacitacion en estimacion de incertidumbres y
aseguramiento metrologico (cultura metrologica).

Servicios de calibracion trazables al instrumental
meteorologico y oceanografico.

Temperatura
Presion

Humedad Relativa




Oportunidades de apoyo de la metrologia a
RECS (Inventario preliminar).

Apoyo a los Laboratorios de Eficiencia Energética

Capacitacion en calculo de incertidumbres y
aseguramiento metrologico (cultura metrologica).

Servicios de calibracion trazable en las magnitudes
requeridas por dichos laboratorios:

Variables Eléctricas

Temperatura
Presion




Oportunidades de apoyo de la metrologia a
RECS (Inventario preliminar).

Apoyo a los Expertos del IPCC y a los entes encargados
de la implementacion de programas de Cambio
Climatico.
Capacitacion en estimacion de incertidumbres y
aseguramiento metrologico (cultura metrologica).

Mejoramiento de los modelos de medicion e inventario de
GEI.




Oportunidades de apoyo de la metrologia a
RECS (Inventario preliminar).

Apoyo a los Laboratorios en las Universidades y otros

Centros de Investigacion que aportan mediciones
relevantes para RECS.

Capacitacion en calculo de incertidumbres y
aseguramiento metrologico (cultura metrologica).

Estandarizar la utilizacion de la GUM para la estimacion y
reporte de la incertidumbre de las mediciones que
brindan las bases de datos de referencia como HITRAN.
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aceable Direct Absorption Lase
Spectroscopy: Applications to traceable
partial pressure measurements and to the
calibration of a Mass Spectrometer.

P

Talk held at NIST
2013-04-09

» Dr. Karl Jousten, PTB

» Dr. Gerardo J. Padilla V., LACOMET and UCR




* Partial Pressure Measurements are part of those fast and accurate

measurements needed in:

* Industry (Semi-conductor and others)
* Medicine
« Ambient Monitoring

» Environmental Sciences (Climate)
‘]
MultiGas™ 2 i

S J—Lh EUV-Lithography needs o
FTIR-based Residual Gas Analyzers determination
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Absorbance vs. Wave-Number
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S(ro) _ Aabs(T )

With several measuremens of A(To), n and L, we can measure
S(To) as the slope of a linear model:




Line intensity of CO, - R12 for T,=296K (with
functional-structural linear analysis):

S(T,) = (1.2550 £0.0062)-10-2* cm/molec

Relative Standard Uncertainty: 0.49%
(26 degrees of freedom)




TDLAS Measurement of CO, Partial Pressure in a Mixture
using the CO, - R12 Line

1.2E405 1 PTB Partial ulp,]
S imman 27 Sample Pressure (%)
5 i o %) | (k=1)
‘°S>| ’§8.0E+04 I
T E608r04 // Gravimetric | 5.1743 | 0.0046
S 40E+04 -
BT S | TDLAS 5.170 0.042

5.0E+03 1.0E+04 1.5E+04 2.0E+04 2.5E+04




BAM Partial ulP|
Sample Pressure (%)
C49286 (%) (k=1)

Gravimetric 0.10680 0.00029




Un caso reciente con participacion mesoamericana

- G. J. Padilla-Viquez, J. Koelliker-Delgado, O. Werhahn, K.
Jousten and D. Schiel, “CO2-R(12) LINE INTENSITY FOR LASER-
SPECTROSCOPY-BASED GAS ANALYSIS” IEEE Transactions on
Instrumentation and Measurement 56 (2) (2007) 529-533.

- K. Jousten, G. J. Padilla-Viquez, T. Bock, “Investigation of
tunable diode laser absorption spectroscopy for its application
as primary standard for partial pressure measurements”,
Journal of Physics: Conference Series 100 (2008) 1-4.




Muchas Gracias!




